TURASAS

SAKARYA BOLGE MUDURLUGU

[TS-40.002]

[Rev. D 4850 ]

Boji Test Tezgahi
Teknik Sartnamesi

[Yayin Tarihi :16.08.2006]
[Revizyon Tarihi :14.04.2026]
Ad Soyad Unvan Imza—
. 7]
Onaylayan D. Dinger GURSOY Fabrika Miidiirii D
| "
Kontrol Eden | Murat BOLUK Miihendis »

;- 4
A M. Sabri ERSEKER Miihendis 5?“7—
N o -
NG Hasan ERSOY Mihendis _|==% |

5 7 Hazirlayanlar [— f
Ny Ozgiir UMUTLU Miihendis %KQ/@/
‘ l
Ahmet KURT Tekniker M
Form No: Yayn Tarihi: Rev. No: Form Adu:
TTHF-18 27.04.2021 00 TEKNIK SARTNAME FORMATI

Turkiye Rayh Sistem Araglari Sanayi AS



TS No : TS-40.002

- Boji Test Tezgahi Teknik Sartnamesi Rev.No  :D4850
TURASAS Rev. Tarihi :14.04.2026

SAKARYA BOLGE MUDURLUGU

Rev. No
' D409

' D 4480

D 4850

i

i

' D 4419

' 5.3, 54 ve 5.5. maddelerinde yapllan sehven numaralandirma _hatalari

Revizyon Tarihgesi

Revizyon Bilgisi ( Taih

3.4.9, 3.6, ve 3.6.1 maddeleri ilave edildi

Sartname yeniden hazirlanmistir.

giderildi.
5.4.1,5.4.2, 5.4.3, maddeleri revize edilmistir.

. Tiirkiye Rayl Sistem Araglari Sanayi AS

08.09.2006
08.10.2024
17.10.2024

14.04.2026

Sayfa2 /16

Copyright © Tiim haklar saklidir. Dokiimanin veya igeriklerinin gogaltilmasi, dagitiimast ve kullanimi TURASAS 'in yazili onay1 olmadan
yapilamaz. Bu durumu ihlal edenler, dogabilecek her tiirlii zarardan sorumlu olacaklardir.

/ﬁ%éﬁ



TS No : T$-40.002

i Boji Test Tezgahi Teknik Sartnamesi Rev.No  :D 4850
TURASAS Rev. Tarihi :14.04.2026

SAKARYA BOLGE MUDURLUGU

1. KONU

Teknik sartname; g¢eken ve ¢ekilen demiryolu araglari bojilerinin montaj /veya bakim
faaliyetlerinden sonra yapilmas: gereken test islemlerinin yapilmast amaciyla TURASAS Sakarya
Bolge Midiirltigli Boji Fabrikasi Miudurltugiine kurulacak olan “Boji Test Tezgdahi” ve cihaza
bojilerin ulagtirilmast i¢in gerekli “Boji Déner Tabla” ile ilgili genel hususlart, teknik 6zellikleri,
muayene ve kabul iglemlerini kapsar.

[stekliler, sartnamenin ve eklerinin gerekliliklerine tam olarak uyumlu bir ¢6ziim sunacaklardir.
Sozlesmenin imzalanmasindan sonra, sartname veya proje dahilindeki diger sartnameler ile
sartnamede bahsi gecen standartlardan ortaya ¢ikacak muhtemel degisiklikler, TURASAS ve
Yiiklenici arasinda yapilacak yazili bir mutabakat ile gegerli kilinacaktar.

2. TANIMLAR

2.1. KISALTMALAR

Idare : TURASAS Tiirkiye Rayl1 Sistem Araclar: Sanayi AS

Yiiklenici . Thaleyi kazanarak sartname Kapsamindaki iiriinleri tedarik edecek firma
Istekli : Sartname kapsamindaki tirlinleritedarik etmek tizere ihaleye katilacak firma
Tezgah . Boji Test Tezgahi

Tabla : Boji Doner Tabla

2.2. DOKUMAN ve STANDARDLAR

Yiiklenici, tedarik edecegi Urtinleri Tablo-1"de belirtilen uluslararas referans standartlara uygun
olarak imal edecektir.

Tablo 1: Tedarik Kapsaminda Uygulanabilir Standartlar

Standart Bashk
ISO 9001 Kalite yonetim sistemleri — Sartlar
RIS Demiryolu uygulamalart — Kalite yonetim sistemi — Demiryolu kuruluslari igin
isletme yonetim sistemi gereksinimleri: ISO 9001: 2015 ve demiryolu sektoriinde
ISO/TS 22163 o .
uygulama i¢in 6zel gereklilikler
Metal malzemeler — Tek eksenli statik deney makinalarinin dogrulanmasi — Béliim
ISO 7500-1 1: Cekme/basma deney makinalart — Kuvvet 6lgme sisteminin dogrulanmasi ve

kalibrasyonu

Istekliler, “teklif edecekleri Tezgdh ve Tabla Tablo-1’de bahsedilenler disinda baska bir
ulusal/uluslararas1 veya demiryolu idare standardina uyumlu olmasi durumunda, ayrica beyan
edeceklerdir.
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3. TEKNIK OZELLIKLER

3.1. TEST EDILECEK BOJILERIN OZELLIKLERI

Tezgéh, asagida minimum ve maksimum degerleri ve agirliklart belirtilen Bojileritest edebilme
ozelligine sahip olacaktir.

3.1.1. Ray agikligr: 1435 mm.

3.1.2. Boji aks sayist: 2 aksli bojiler

3.1.3. Boji yiiksekligi: min. 400 — max. 1800 mm.

3.1.4. Boji uzunlugu: max. 5000 mm.

3.1.5. Boji genigligi: max. 3500 mm

3.1.6. Boji agirligi: max. 20 Ton

3.1.7. Tekerlek ¢apt: min. 800 — max. 1000 mm.

3.1.8. Dingiller arasi mesafe: min. 1800 — max. 2600 mm.

3.2. TEZGAHIN TEKNIK OZELLIKLERI

3.2.1. Toplam Basma kuvveti: 500 kN (Ayarlanabilir)

3.2.2. Silindir sayist: 2

3.2.3. Bojiye yiik uygulayan silindir mesafesi: min, 720 mm.

3.2.4. Silindir ¢ap1: min. 180 mm.

3.2.5. Silindir ¢alisma hizi (min.- max.): 0 - 20 mm./saniye

3.2.6. Dikey pozisyonlama hassasiyeti;»+ 0.1 mm.

3.2.7. Yanal pozisyonlama hassasiyetis & 0.3 mm.

3.2.8. Boyuna pozisyonlama hassasiyeti: '+ 0.5 mm

3.2.9. Silindir ve rayin tist noktasi arasindaki ytikseklik: min 450 - max 1700 mm.

3.2.10. Basma silindirleri arasindaki agtklik: min. 500 — max. 3150 mm.

3.2.11. Tezgdh zemin alti (pit) tip “olacaktir. Boylelikle Tezgahin giris (yiikleme) ve c¢ikis
(bosaltma) seviyesi,ray ile-ayni hizada olacaktir.

3.2.12. Maksimum aks yiiki: ‘min. 250 kN

3.2.13. Dogruluk simnifi (ISO 7500-1 e gore): 0.5

3.2.14. Hybrid siiriis sistemi-dogrulugu: + % 0.5

3.2.15. Olgme hassasiyeti: '+ 20 N

3.2.16. Basing sensorii hassasiyeti: + 0.2 mm

3.2.17. Yk hiicresi ¢6zlntirliigii: max 5N

3.2.18. Ol¢iim vericisi (transmitter) ¢oziiniirliigli: max. 0.001 mm

3.2.19. Rayin iist noktasina olan agisallik (angularity): max. 0.1°

3.3. TEKERLEK - BOJi OLCME SiSTEMIi

3.3.1. Tekerlek basma kuvveti: min. 15 - max. 150 kN
3.3.2. Boyuna 6lgme hassasiyeti: + 0.15 mm.
3.3.3.'Boyuna ¢alisma mesafesi: 700 - 1650 mm.

3.3.4. Destek makaralarinin hassasiyeti: £ 0.1 mm.
3.3.5. Icten ice tekerlek olgiim araligr: 1250 — 1490 mm.
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3.3.6. Akslar arasi mesafe 6lgme hassasiyeti: = 0.1 mm.
3.3.7. Akslar arasi parelel 6lgme hassasiyeti: + 0.15 mm.
3.3.8. Yiikseklik 6l¢me skalasi hassasiyeti: £ 0.15 mm.
3.3.9. Lazer sensoriintin ¢ozuntrliigi: max 0.03 mm.
3.4. TABLA (BOGIE TURNTABLE) OZELLIKLERI
3.4.1. Doner tabla ¢ap1: 3900 mm
3.4.2. Boji dingiller aras1 mesafe: 2500 mm
3.4.3. Doner tabla sabit durumda iken tren gegis kapasitesi: 25 ton/aks
3.4.4. Doner tabla dinamik halde iken boji tagima kapasitesi: 10 ton
3.4.5. Ray ekseni: 1435mm '
3.4.6. Calisma Metodu: Manuel dondiirme
3.4.7. Doner tabla pozisyonu (kilitlenebilir): ray hatlara gore 0*/90°/ 180° / 270°
3.4.8. Cukur derinligi: 450mm
Resim 1: Tezgah ve Tabla Yerlesim Krokisi
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3.5. TEKNIK OZELLIKLER
3.5.1. Tezgah, 2 aksli bojilerin testlerini otomatik ve manuel olarak yapabilecek sekilde imal ve
dizayn edilmis olacaktir.

3.5.2. Tezgah, asagida belirtilen test ve dlgtimleri yapacak sekilde dizayn edilmig olacaktir.

a) Bojiye yiik uygulanmasi,

b) Bos ve dolu yiik durumlarinda tekerlek agirlik simiilasyonu,
¢) Tekerleklerin agirlik dagilimi ve karsilastirilmast,

d) Boji ebatlarinin 6l¢timii (yiikseklik, uzunluk, genislik)

e) Tekerlek takimi 6l¢tim testleri (aks paralelligi, aks mesafesi),
f) Boji sasesinin Ray seviyesine gore yiikseklik testi,

@) X/ Y / Z eksenlerinde Tekerlek hareketleri 6l¢tim testi,

h) Havali siispansiyon ile ray seviyesi arasi ylkseklik testi,

1) Birincil ve ikincil stispansiyonlarin hareket mesafeleri testi,
j) Birincil ve ikincil siispansiyonlar i¢in sim plakasthesabi,

k) Tekerlek i¢ yiizeyler arasi mesafe (Ar) 6l¢iist,

1) Bojideki iki aks arasindaki ag1,

m) Akslar aras1 diagonal mesafe,

n) Tekerlek salgi1 6l¢timii.

3.5.3. Tezgah ile standart bir test yaklasik 20.dakikada tamamlanabilecektir. Boylelikle giinde
(bir vardiyada) 15-20 boji test edilebilecektir.

3.5.4. Tezgah tist kirisi {izerinde birbirinden bagimsiz olarak hareket edebilen, 2 adet hibrit yiik
uygulama silindiri yerlestirilmis olup, silindirler otomatik veya istenildiginde manuel
olarak enine ve yanal hareket.edecektir. Silindirler birbirleriyle senkronize veya
birbirinden bagimsiz farkli yiikler uygulayabilecektir. Silindirler 180 bar c¢alisma
basincinda 250 kN kuvyet saglanacaktir. :

3.5.5. Silindirlerin hareketi servo motor tahrikli hidrolik pompa aracilig: ile saglanacaktir. Bu
pompa eksenel pistonlu.ana {initeden olusacak olup pistonlar, 6n ve arkadaki egik plakalara
yerlestirilecektir. "Pompanin ¢ikiginda, kacagi ve sikismay: engellemek ve silindiri
kenetlemek igin wvalf blogu bulunacaktir. Biitiin bu tiniteler ve silindirler kapali devre bir
sistem igerisinde.¢alisacaktir. Bu servo motorlu hibrit sistem ile Tezgdhin c¢alisma
performanst.ve wverimliligi artacak olup bu sayede elektrik tiiketimi de en fazla 0.65
kW/saat olacaktir.

3.5.6. Tezgihin biitiin mekanik pargalari, yiiksek kalite ¢elik malzemeden imal edilecektir.
Tezgéhin kaynakli imalatt EN 15085-2 standardina uygun olacaktir.

3.5.7+ Her bir yiik uygulama silindiri 6l¢tim hiicresiyle donatilacaktir. Bu &l¢tim hiicreleri
uygulanan yiikii ¢ok yiiksek bir dogrulukla stirekli olarak izleyecektir. Hiicreler, yiiksek
tasima kapasitesi ve uzun kullanim 6mri ig¢in paslanmaz g¢elikten imal edilecektir. Ek
olarak, her bir silindir yiikseklik ve hareket mesafesini siirekli kontrol etmek i¢in Dogrusal
oletim sistemi ile donatilacaktir. Olgiilen degerler SSI (Senkronize Seri Arayiiz) ile
islemciye aktarilacaktir.
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3.5.8. Tezgahda kullanilacak biitiin pozisyonlar kontrol tinitesinin tizerinde goriilecektir.

3.5.9. Tezgdhin iizerinde, bojilerin otomatik olarak ytiklenmesi, bogaltmast ve
konumlandirilmasi i¢in bir sistem bulunacaktir. Sistem, elektrik motoru tahriklidir.

3.5.10. Boji otomatik yiikleme-bosaltma sisteminin ¢alismast; at6lye ray: tizerinde Tezgéh dniine
getirilen bojiler, sistem tarafindan otomatik olarak Tezgah tizerine alinacakitir.

3.5.11. Tezgah iizerine alinan boji tipi kontrol bilgisayarina girildikten "sonra sistem aks
mesafesine gére bojiyi konumlandiracak ve gerekli testler yapildiktan sonra bojinin
otomatik olarak Tezgah iizerinden atdlye rayina sevkini saglayacaktir. Boylelikle emniyetli
calisma saglanacak olup, is kazalarinin ve yaralanmalarin 6niine gecilecektir.

3.5.12. Test prosediirii baslangicinda segilen boji tipine gore dort (4) adet tekerlek olgtim {initesi
programlanan pozisyona gegecek, bojinin X eksenine(boylamasina) gore merkezlenmesini
saglayacaktir. Bojinin Y ekseninde (yanal) merkezlenmesini, 6lgtim tinitesinde bulunan ek
makaralar saglayacaktir. Her bir 6lgiim iinitesi-iic (3) adet yiik Olgtim hiicresiyle
donatilacaktir. Bu hiicreler yiiksek performansli kesme prensipli (shear beam) ozellikte
olup paslanmaz ¢elikten imal edilecektir. “Hiicrelerin her tiirli ortam sarti altinda
calisabilmesinin saglanmasi amaciyla saglam ve su gecirmez yapida olacaktir.

3.5.13. Tezgdh tamamen bilgisayar kontrollti-olacaktir. Cikan test degerleri, istenildiginde
Bilgisayardan yazili ¢ikti olarak alinabilecektir.

3.5.14. Tezgah, PC Bilgisayar iizerinden tamamiyla otomatik olarak kontrol edilecektir. Caligma
dili, Tiirkce olacaktir. Bilgisayar sistemi, Windows 10 isletim tabanli Intel Core i7, 2,4
GHz islemcili, 19” dokunmatik-ekran, USB 2.0 / RS-232 ara yiizli, 8 GB RAM, 480 GB
SATA HD ozelliklerinde olacaktir. Ayrica hata durumunda yeni bilgisayarin kurulmasini
ve test sonuglarinin saklanmasini saglamak igin bilgisayar, RAID 1 birimi ile
donatilacaktir. Gii¢ kaynagi kesintilerinden etkilenmeyi engellemek icin bir adet UPS
bilgisayar sistemine entegre olarak verilecektir.

3.5.15. Tezgahin isletimsisteminde, tezgdhin problemlerini ¢6zmede operatére yol gdsteren
otomatik teshis sistemi bulunacaktir.

3.5.16. Islemci, calismalar1 ekranda gosterecek ve boylece dogrudan monitorde ¢izelgeyi izlemeyi
miimkiin kilacaktir.

3.5.17. Test sonuglari, bilgisayarin hafizasinda saklanacak ve denetleme kayitlar: igin yazicidan
cikti alinacaktir. '

3.5.18.Test sonrast elde edilen sonuglar ve énceden tanimlanan toleranslar arasindaki farkliliklar
otomatik olarak belirlenecektir. Standart i¢indeki degerler yesil renkte, standardin
disindaki degerler kirmizi renkte ekranda goriintiilenecektir.

3.5:19. Tezgahta kullanilacak olan test yazilimi kolay kullanim &zelli§ine sahip olacaktir. Bu
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yazilimda dort farkli seviyede kullanici tanimlanabilecektir. Bu seviyeler “Operatér,
Stipervizor, Yonetici ve Servis” seklinde olacaktir.

3.5.20. Tezghta meydana gelebilecek herhangi bir ariza durumunda ekranda ariza kodu've ariza
aciklamast TURKCE olarak goziikecektir. Bakim el kitabinda ariza kodlari ve arizanin
muhtemel sebepleri ile ¢6ziim yontemleri bulunacaktir.

3.5.21. Sistemde uzaktan baglant: ile tezgéha servis hizmeti verilebilmesi.i¢in gerekli internet
baglantilari olacaktir. Gerekli internet altyapist TURASAS tarafindan saglanacaktir.

3.5.22. Tezgah dogru ve hassas 6l¢tim yapmasi i¢in gerekli olacak kalibrasyon ekipmanlari tezgah
ile birlikte verilecektir.

3.5.23. Test yapilacak araglarin bojilerinin, tezgdha baglantisinin yapilabilmesi igin uygun
adaptorler, tezgahla birlikte verilecektir.

3.5.24. Yiiklenici firma tarafindan tezgahin kurulacagi alanda yapilacak insaat iglerinden sonra
zeminden gelebilecek su sizintilarinin engellenmesi i¢in gerekli izolasyon islemleri

sOzlesme ticretine dahil olarak yapilacaktir.

3.5.25. Yiiklenici firma tezgadhin calisacagi alanda s sagligi ve gilivenliginin saglanmasi igin
gerekli 6nlemleri (¢itle cevirme, lazer bariyer vb.) alacaktir.

3.5.26. Tezgah, asagidaki standart ve yonetmeliklerine uygun olarak imal edilecektir;

e UIC
o Tezgéhta Komple Bojinin Olgiilmesi DIN 25043-7 Yeni Demiryolu Araglarmin
Olgiilmesi

e EC Makine Direktifi 2006/42/EC

e Elektromanyetiksuyumluluk 2014/30/EU ve EN 61000-6-2

e Kuvvet 6l¢lim sistemi kalibrasyonu ve dogrulamasi DIN EN ISO 7500-1

[s parcalatinm Slciimii ile muayenesi ve 6l¢iim ekipmani1 DIN EN ISO 14253-1
Makinenin elektrik ekipmanlari EN 60204-1

Acil Durdurma sistemi EN 13850

Akiskanlar i¢in pompa ve {initeleri EN 809

Kontrol'sistemleri glivenligi EN ISO 13849

Risk siniflandirmast EN 14121-1

Demiryolu uygulamalar1 - Demiryolu araglari ve bilesenlerinin kaynagi - Bolim 2:
Kaynak imalat¢ilarinin kalite 6zellikleri ve belgelendirilmesi EN 15085-2

3.6- ~ELEKTRIK VE ELEKTRONIK EKIiPMANLAR
3.6.1. Tezgahin besleme gerilimi 3 Faz, 400 V. 50 Hz. olacaktir.
3.6.2. Kontrol voltaji, 24 V DC olacaktir.
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3.6.3. Gli¢ Uniteleri (motor vb. tniteler), 3x400 V, AC olup nominal gii¢, asgari 16 kVA
olacaktir.
3.6.4. Ana giris besleme salteri disaridan Kkilitlenebilir 6zellige sahip ve kollu) tip~salter

bulunacaktir.
3.6.5. Ana giris salterine bagli, giris voltaj kontrol ve kesme tiniteleri bulunacakdtir.

3.6.6. Elektrik kablolari, yiiksek kalite ve normlara sahip olup 1sinmay1 engelleyecek uygun kesit
ve Ozellikte secilecektir.

3.6.7. Kablolar kesilme, darbe ve ezilmelere kargi koruyucu /dig. kilifla muhafaza altina
aliacaktir.

3.6.8. Sistemde is gilivenligi a¢isindan 30 mA kagak akim koruma rélesi baglanacak olup sistemin
calismasi yiiklenici firma sorumlulugunda olacaktir.

3.6.9. Elektriksel aksamlar arasinda potansiyel farkini onlemek i¢in makine gévdesi, elektrik
panosu ve tiim motorlar diizgiin sekilde topraklanma-yapilacaktir.

3.7- ELEKTRIK KABINi, PANOSU VE ELEKTRONIK UNITELER

3.7.1. Tezgahi kontrol sistemi, elektrik temin€den ekipmanlar ve bilgisayar ¢elik kabin igerisine
konulacaktir. Elektrik kabini koruma sintft IP 54 olup, Tezgahin yanina kullanima uygun
olarak monte edilecektir.

3.7.2. Tezgahin ana salteri, kapali (OFF)-pozisyonundayken Kkilit ile kilitlenip, tezgdha enerji
verilmesi kontrol altina alinacaktir.

3.7.3. Panolar serbest dikili sistemde, en az 2 mm. kalinliginda diizglin ylizeyli sag
levhadan imal edilecek~ olup, tizeri Epoksi-polyester elektrostatik toz boya ile
boyanacaktir. Pano i¢i, gomlekli galvanizli sagtan imal edilecek, ilgili IEC standartlarini
karsilayacaktir.

3.7.4. Pano arkasi kapali, yalnizca 6nden kontrol edilecek sekilde dizayn edilecektir. Sistem
panosunda tiim, malzemelerin montaj1 yapildiktan sonra rahat ¢alisma yapilabilmesi i¢in
%10’u oraninda bos alan birakilacaktir.

3.7.5. Pano igerisinde kullanilan motor besleme kablolar,  pano igerisinde 1sinma
yapmayacak tip ve kesitte segilecektir.

3.7.6. Pano igerisinde akim tastyan kisimlar, dokunma tehlikesine karsi ¢ok iyi izole edilecektir.

3.7.7. Kablo kanallari, kablolar disar1 tasacak sekilde olmayacak ve kanallarin {istleri
koruyucu kapak ile kapali olacaktir.

3.7.8. Notr ve toprak barast; panonun alt boliimiine yatay olarak taginacak olup, nétr barast -
mavi renkte, toprak barasi ise sari-yesil renkte olacaktir.
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3.7.9. Panolarda kullanilan 220 V. AC. kablolar1 kirmizi, 24 V. DC. kablolari ise siyah renkte ve
topraklama kablolart ise sari-yesil renklerde olacaktir. Kablolar, 600/ 1000 V. degerlerine
gore segilecek ve yangin geciktirici 6zellikte olacaktir.

3.7.10. Pano icerisinde kumanda devresi i¢in, izolasyon transformatorii kullanilacaktir.

3.7.11. Pano igerisinde bulunan tiim sigorta, salter, réle, kontaktor, motor koruma, klemensler v.b
tiim cihazlar projede belirtilen numaralar ile kodlanacaktir.

3.7.12. Pano icindeki kablolara diizglin bir form verilecek, gerekli yerlerde kablo kanallar
kullanilacaktir. Pano teghizatlar1 ve kendisi bir sistem dahilinde.etiketlendirilecektir.

3.7.13. PC program ve makine parametrelerinin geri besleme! disketleri olup, ¢aligma lisant
TURKCE olacaktir.

3.7.14. Tezgah lizerindeki biitiin kablolar kablo koruyuculari ile yag vb. dis etkenlerden korunmus
olarak dizayn edilecektir.

3.7.15. Eksen siirtici miisaadeleri, acil stop ve kapt.emniyet siviglerinin kontrol edildigi role
tizerinden verilecektir.

3.7.16. Elektrik panolarinda; 3 faz giris salterinden hemen sonra 3 faz kontrol, izleme ve kesme
tinitesi olacak ve herhangi bir enerji dalgalanmasi sirasinda enerjiyi kesecek olup, operator
tarafindan tekrar devreye alinmadan sisteme enerjiyi vermeyecektir.

3.7.17. Toprak kagagi rolesi kullanilacaktir,

3.7.18. Kontrol iinitesi lizerinden program tarafindan iglenen input/output (sensor,svi¢ vb.) bilgileri
goriilebilecektir.( Herhangi bir PLC baglantisina gerek kalmadan)

3.7.19. Tezgah kalibrasyon islemleri kontrol {initesi tizerinden gerceklestirilebilecektir.

3.7.20. Tezgahin ¢alistirilmasina engel tiim hata kodlar1 ve ¢6zlimleri net ve anlasilabilir bir sekilde,
ariza kaynaginin etiket bilgisiyle gosteren bildirim olarak, operator ekranina gonderilecektir.
Tezgah arizakonumunda olmasina ragmen, herhangi bir hata bildirimi olmayan veya yetersiz
olan durumda-hata kodlariin olusturulup istenilen sekilde bildirimin alinmast igin islemler
yiiklenici firma tarafindan {icretsiz olarak yapilacaktir.(garanti siiresi disinda olsa bile)

3.7.21. Tezgah; 24 saat stirekli calisma sartlarr dikkate alinarak gerekli diizenlemeler ile yeterli
aydinlatma diizeni ile donatilmig, aydinlatmada kullanilacak lambalar ve tesisat
standartlara uygun 6zellikte olacaktir.

3.7:22. Sistemde uzaktan baglantiya (teleservice) imkan veren modiil kullanilacaktir.

3.7:23.Sistem panosunda ani dalgalanmalari engellemek, harmonik etkiyi azaltmak ve parazitleri
engellemek i¢in sok bobini kullanilacaktir.
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3.7.24. Sistemde kullanilan kontaktdr, role ve ekipmanlart SIEMENS _veya
TELEMECANIQUE marka kullanilacaktir. Sistem kullanilacak tiim malzemeler son bir yil
iginde imal edilmis malzemeler olacaktir. Imal tarihi belirlenirken ihale tarihi dikkate
alinacaktir.

3.7.25. Tezgahin, elektrik ve hidrolik tesisatlarin gececegi sabit kablo kanallari~kapakli,
hareketli kablo kanallar1 da kapali tip olacaktir. Kablo kanallari dig etkenlerden-etkilenmeyecek
sekilde yalitilmig olacaktir. Kanallar ayni zamanda bir ariza durumunda rahatlikla ulasilacak
ve tamir yapmaya imkan saglayacak sekilde dizayn edilecektir.

3.8- BOYAMA

3.8.1. Yiiklenici tezgah boyasi hakkinda Idareden onay alacaktir.

4., KALITE KONTROL ve KABUL
4.1. TOPLAM SURE

Yiklenici teknik sartname konusu malzemeleri, s6zlesme imzalanmasina miiteakip 450
takvim giinti i¢inde teslim etmekle yiikiimliidiir, Yiiklenici proje siiresi icerisinde, Tezgah ve Tabla
projelendirilmesi, imalati, kontrol islemleri, TORASAS Sakarya Bolge Miidiirliigiine kurulumu,
deneme testleri ve Idare personeli egitim faaliyetlerini tamamlamakla yiikiimliidiir.

4.2. TESLIMAT KOSULLARI

Tezgah tek parti halinde anahtar, teslimi (DDP teslim) olarak, tiim nakliye ve montaj
masraflar1 ve sorumlulugu Yiikleniei’ye ait olmak {izere TURASAS Sakarya Bolge Miidiirliigiine
yerlestirilecek, tezgah calisir vaziyette teslim edilecektir.

Tezgahin nakliye ve kurulumu esnasinda meydana gelebilecek kazalardan (ytiklenici firma
kaynakli) yiiklenici firma sorumlu olup tezgahta veya atdlyede meydana gelebilecek hasarlari
gidermekle ytikiimliidiir.

4.3. GECICIi KABUL

Gegici kabul, Yiiklenici’nin montaj ve devreye alma islemlerinden sonra sahada Idare’nin
muayene ve kabul heyeti tarafindan yapilacaktir.

Gegici kabul agamasinda tespit edilen eksiklikler, Yiiklenici tarafindan giderilmek tizere imza
altina alinacaktir.

Yiiklenici demiryolu. ara¢larina ait en az 3 farkli bojinin (en az bir ¢esit yolcu vagonu, en az
bir-gesit BMU ve en az bir ¢esit DMU) test islemini sorunsuz olarak gerceklestirdigini Idare’ye
gosterecektir.
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. Yiiklenici, Tezgaha ait yukarida belirtilen fonksiyonel test sonuglarini igerecek protokelti,
Idare’nin onayma sunacaktir. Idare nin kontrol ve onayindan sonra teslimat ger¢eklesmis ve gegici
kabul islemi tamamlamis sayilacaktir.

Yiiklenici Firma gegici kabul yapildiktan sonra kesin kabul islemleri yapilana kadar tezgahin
gerekli periyodik bakimlarini yapmakla yiikiimltidiir.

4.4. KESIN KABUL

Gegici kabulii yapilan ve 2 yillik genel garantisi sorunsuz tamamlanan tezgah sozlesmede
belirtilen teknik kosullar1 saglayip, saglamadigi hususunda 3 ay siire ile ¢aligmalar ve kontroller
yapilacaktir.

Yapilan ¢alismalarda herhangi bir aksakliga rastlanmamast durumunda muayeneye sunulan
Tezgahin kesin kabulii yapilacaktir.

5. GENEL OZELLIKLER

5.1. YUKLENICI VE IDARE ARASINDAKI IS PAYLASIMI

No | Is Tanimi Yiiklenici | Idare
1 Tezgahin, Tablanin, yerlesim planinin,, montaj projesinin, | m
betonerme yapilarin projelendirilmesi
2 Tezgah ve Tabla konulacak atdlyede temel insaatlarinin | m
yapilmasi, en az 10 metre uzunlugunda minimum 80 cm
derinliginde tezgah alti kanalin/inga edilmesi (Kesin olgiiler
sOzlesme imzalanmasindan sonra karar verilecektir)

3 Betonerma ingaat sonrasi ihtiya¢ duyulabilecek ray ve ray baglanti [
elemanlain temini

4 Tezgahin ve Tablanin Montaj1 u

5 Idarenin gosterdigi trafo-"veya elektrik panosundan tezgaha | m
elektrik, internet baglantisinin yapilmasi

6 Tezgahin devreye alinmasi L

7 Tezgah ile ilgili dokiimantasyonun hazirlanmasi =

8 Idare personellerine egitim verilmesi L]

9 Tezgah ile ilgili garanti hizmetleri ve garanti siiresi boyunca | m
ihtiyag duyulacak sarf malzemenin temini

10 | Tezgah kabul islemleri =

5.2. GENEL.HUSUSLAR

5.2.1.. TURASAS Sakarya Bolge Miidiirliigii Boji Fabrikasina Tezgah ve Tabla kurulumu isi
makine ve cihazlar1 alimi kapsaminda bulunan tiim makina, tezgéh ve cihazlarin, onaylanan nihai
uygulama projesine uygun olarak alt yapist Yiiklenici tarafindan yapilacaktir.
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5.2.2.  Alt yapr ile ilgili ara¢ gecis boliimlerinde ve diger yerlerde cihazlardan kaynaklananve
yerlesim plani ile muhtemel ilave yiike gore zemin ve alt yapida takviye, gliclendirme ve
betonarme vb. gibi isler Yiiklenici tarafindan yapilacaktir.

5.2.3.  Yiiklenici tarafindan temin edilecek teknik sartnamede belirtilen Ozelliklere uygun,
imalati tamamlanan makine ve cihazlar yine kendisi tarafindan yapilacak betonarme kanal
icerisine monte edilecektir.

5.2.4. Sozlesme imzalandiktan sonra 15 takvim giinii igerisinde Yiikleniciye yapilacaktir.

5.2.5. Yer teslimine miiteakip, teknik sartnamede istenilen sartlara.uygun projeler Yiiklenici
tarafindan sistemin monte edilecegi yer i¢cin montaj projesi ve istenilen tiim ekipmanlar i¢in nihai
uygulama projeleri en ge¢ 30 giin icerisinde hazirlanarak TURASAS 1 onayima sunulacaktir.

5.2.6. TURASAS 15 giin igerisinde sunulan projeyi onaylayacak ve Yiikleniciye bildirim
tarihinden itibaren imalata gegilecektir.

5.2.7. Yiiklenici, montaja baslamadan en az 30~ giin_©6nce montaj planini TURASAS’a
sunacaktir.

5.2.8. TURASAS’a sunulan montaj planinin45. giin‘igerisinde onayladiktan sonra Yiikleniciye
bildirim tarihinden itibaren montaja baslanacaktur:

5.3. GARANTI

5.3.1. Tezgahin Yiiklenici tarafindan montaji ve devreye almmasindan sonra Idare tarafindan
gecici kabulii yapilip calistirilmaya baslamasindan itibaren 24 ay garanti stiresi olacaktir.

5.3.2. Yiiklenici bu mallara ait.garanti belgelerini idare adina diizenletmek ve orijinal niishalarm1
idareye teslim etmekle miikelleftir.

5.3.3. Garanti kapsamindaki tezgahta sozlesme stiresi igerisinde tespit edilecek hata, ayip ve
eksikliklerin giderilmesini Yiklenici tistlenecektir. Yiikiimliltugiin Yiklenici tarafindan yerine
getirilmemesi halindé idare garantinin saglanmasi i¢in yapacagi tiim giderleri Yiiklenicinin
alacaklarindan kesmek veya teminatim paraya ¢evirmek suretiyle tahsil etmek hakkina sahiptir.

5.3.4. 2 yillik genel garanti siiresi boyunca tezgahtaki anzalara Yiiklenici miidahale edecek, tamir
icin gerekli yedek pargay1 da yine kendisi kargilayaeaktir.

5.3.5. Idare tarafindan tespit edilen, tezgahin ¢alismasma mani olan anzalar, Yiikleniciye
bildirilecek'weren geg 3 is glinii igerisinde ariza Yiiklenici tarafindan giderilecektir.

5.3:6.. Yiklenici, garanti siiresi boyunca, tezgahin kullanim kilavuzu, bakim kilavuzu veya diger
dokiimantasyonunda belirtilen periyodik bakimlarda kullanilacak her tiirlii sarf malzemesi (yag,
gres;,, filtre vb) saglayacaktir. Bu sarf malzemelerin isimleri, nitelikleri ve miktarlari tezgah
tesliminde Idareye bildirilecektir.
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5.3.7. Yiklenicinin sozlesmede hikiim altina alinmis olmasina ragmen ariza giderme
yukiimliliiglinii yerine getirmekten imtina etmesi veya gecikmeli olarak yerine' getitmesi
nedeniyle mallarda olusacak zarar ve hasarlarin giderilmesinden Yiiklenici sorumlu olacaktir.

5.3.8. Yiiklenicinin onarim yiikiimltliigtinii tam ve zamaninda yerine getirmemesi nédeniyle malin
onarimi imkansiz hale gelmigse ve bu durum garanti kapsami diginda ise, Yiikleniei.malin aynisini
ticretsiz temin etmekle ylikiimliidiir.

5.3.9. Bir takvim yili iginde en az ii¢ kere ayni tipte arizalanan parga/ekipman Idare tarafindan
epidemik arizali sayilacaktir. Yiiklenici epidemik arizali parga/ekipmani 30 takvim giinii iginde
yenilemek zorundadir.

5.3.10. Yiiklenici Firma garanti stiresi boyunca tezgahin gerekli periyodik bakimlarini yapmakla
ytiktimludiir.

5.3.11. Yiiklenici tezgah ile birlikte garanti siiresi (2 y1l) boyunca yetecek kadar kritik yedek
pargalari tezgah ile birlikte Idareye teslim edecektir.

54. DOKUMANTASYON

5.4.1. Boji test tezgdhinda bulunan ekipman ye donanimlara ait periyodik bakim, kullanim ve
yedek parca kataloglari, elektrik devre semalari-ve tesisat projeleri ile dijital bellek ile 2 takim
halinde Tiirkge ve/veya Tiirkge/Ingilizce olarak kesin kabul oncesinde Yiiklenici tarafindan
Idareye teslim edilecektir.

5.4.2. En az asagidakileri kapsayacak sekilde' hem dijital bellek kopya hem de 2 niisha basili kopya
olarak Kullanici El Kitab1 hazirlanacak ve gegici kabul 6ncesinde Muayene ve kabul komisyonuna
teslim edilecektir.

 Tezgahin genel teknik 6zellikleri,

* Her bir modiiliin kisa fonksiyonel agiklamalari ve blok semalari,

e Elektrik devre semalari (prensip olarak).

* Elektronik devre gemalari (prensip olarak).

* Pnomatik ve hidrolik'sistem semalar1 (prensip olarak).

* Tezgahin ¢aligmayashazirlamasi sirasinda yapilacak islemler.

* Tezgahin ¢alistirrna ve kullanma talimatlari.

e Tezgahin ¢aligtirma sonunda hazir durumda birakilmast i¢in yapilacak islemler.

» Tezgahtaki olasi arizalar, bu anzalarla ilgili olarak verilen ihbarlar ve kullanicinin yapacagi.
miidahaleler.

5.4.3. En azagagidakileri kapsayacak sekilde hem dijital bellek kopya hem de 2 niisha basili kopya
olarak Bakim ve Onarim El Kitabi hazirlanacak ve gecgici kabul 6ncesinde Muayene ve kabul
komisyonuna teslim edilecektir.
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* Tezgah1 olusturan biittin modiillerin detayli olarak tanitilmasi ve galisma prerisiplerinin
teorik olarak agiklanmasi (boyut ve agirlik bilgileriyle birlikte).

» Modiilleri olusturan biitiin birimlerin ve elemanlarin detayli olarak tanitilmasive

e calisma prensiplerinin teorik olarak agiklanmasi (boyut ve agirlik bilgileriyle).

* Her bir modiilil olusturan birim ve elemanlarin birbirleriyle baglanti sekillerinin detayli
aciklamasi (elektrik, elektronik, mekanik, pnomatik, hidrolik v.b),

* Tezgahin detayli elektrik ve elektronik devre semalan.

¢ Tezgahin detayl hidrolik sistem semalari.

* Her bir modiiliin test metodu.

* Her bir modiil, birim ve elernamn test noktalar1 ve bu noktalardaki degerler (gerilim, dalga
sekli, basing, akim v.b).

* Tezgah1 bakim gereksinimi ve bakim araliklan (servis bakin, koruyucu bakim, periyodik
bakim, genel revizyon v.b).

* Her bir bakim tiirii i¢in; modiil, birim, eleman ve komple.tezgah bazinda kontrol, bakim ve
par¢a degistirme talimatlari.

* Bakim ve oraninda kullartilacak 6zel ve genel amagli biitiin alet ve cihazlann listesi ve
bunlarla ilgili detayli dokiimanlar.

e Sayet varsa, bakim ve onarimda kullanilacak bilgisayar ve yazilim ile ilgili biitiin
dokiimanlar.

* Sik sik hasara ugrayabilecek veya yipranabilecek pargalarin imalat resimleri.

* Tezgahin tlim pargalarinin numaralandinlmg listesi (seri kitabi).

* Ariza kodlar1 ve arizanin muhtemel sebepleri ile ¢6ziim yontemleri

5.4.4. Tim resim ve semalar kolay kopyalanabilir, yirtilmaya dayanikli, seffaf polyester iizerine
hazirlamis olacaktir. Resimlerdeki parca listesi tizerinde Tiirkge not ve terciimelerin yazilmasi
icin bog yerler birakilacaktir.

5.4.5. Periyodik bakimlarda degismesi gereken pargalarin fiyatlandirilmis listest, is¢ilik ve toplam
tutarlar

5.5. EGITIM

5.5.1. Egitim i¢in Yikleni¢i tarafindan ayrica bir bedel talep edilmeyecek, egitim ticreti sozlesme
bedeline dahil olacaktir.

5.5.2. Yiiklenici, tezgahin montaj ve devreye alinmasindan sonra, kendi uzmanlar1 tarafindan
tezgahin her tiirlti teorik ve pratik egitimlerini verecektir. Egitimler iki asamali olacaktir; tezgahin
kullanimina y6nelik egitimler ve tezgahin bakim-onarimina yonelik egitimleri olacaktir.

5.5.3. Yiikleniciy en az iki operatore 10 is giinii, tezgahin kullanimi hususunda teorik ve uygulamali
egitimi uygulamali olarak verecektir.

5.54.. Kumanda, hidrolik sistemler ve tezgahin bakim - onarim ile ariza bulma konularin1 igeren
egitimleri, Yiiklenici tarafindan, 10 is giinii boyunca uygulamali verilecektir. Egitimlere Idareden
birerelektrik ve makine miihendisi ile ikiser adet elektrik ve mekanik bakim personeli katilacaktir.
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5.5.5. Tezgahin bakim ve onarimi i¢in ihtiyag duyulabilecek 6zel aparatlarin teknik resimleri
imalatr yapilabilecek yeterlilikte olacaktir. Egitimler esnasinda kullanilan 6zel bakim ekipmanlari
varsa bunlarin kullanim egitimi de Yiiklenici tarafindan verilecektir.

6. ISTEKLIDE ARANAN OZELLIKLER
6.1. TEKLIiFTE SUNULACAK DOKUMANLAR

6.1.1. Istekli, ihale dosyasinda teklif ettigi boji test tezgdhimn marka,’model ve tipi, tezgah
katalogunu sunacaktir.

6.1.2. Istekli, ihale dosyasinda 10 yil yedek parga ve servis hizmeti‘saglama taahiidii sunacaktir.

6.1.3. Istekli, ihale dosyasinda teknik sartname maddelerine ayn: sira numarasi ile tek tek
cevaplandirilacaktir.

6.2. KALITE YONETIM SiSTEMLERI

) [stekliler ihale asamasinda boji test tezgahi..imalatcisina ait asagidaki dokiimanlari
TURASAS'a sunacaklardir.

e Giincel ve gegerli IRIS (ISO/TS 22163) veya ISO 9001 Kalite Y6netim Sistemi Sertifikasi
e Giincel ve gegerli ISO 14001 Cevre Yonetim Sistemi Sertifikasi

Tiirkiye Rayh Sistem Araclari Sanayi AS Sayfa 16 / 16

Copyright © Tum haklari saklidir. Dokiimanin veya igeriklerinin gogaltiimasi, dagitilmast ve kullanimi TURASAS 'in yazili onay1 olmadan
yapilamaz. Bu durumu ihlal edenler, dogabilecek her tiirlii zarardan sorumlu olacaklardir.

A g K



